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Mensaje del Director

G | Las grandes transformaciones mundiales en los diversos 6rdenes de la vida social, econdmica, politica y cultural,
enera

obligan a replantear, en el universo educativo, los modelos de formacion académica, las practicas y estrategias
didacticas y todo aquello que tenga que ver con la transmisién del saber.

En ese contexto, las instituciones encargadas de la formacién educativa deben capitalizar su propia experiencia para
lograr su pertinencia conforme a las necesidades laborales y culturales caracteristicas de los grupos sociales que
atiende, asi como para innovar y promover la actualizacion de los contenidos curriculares y la mejora continua en los
procesos formativos y de capacitacion. Para ello, se hace necesario conocer el entorno laboral, el perfil de los
empleadores y las necesidades del mundo productivo.

Ante estos retos, el Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica, con sus tres décadas de experiencia en la
formacién de los profesionales técnicos que requiere el pais, estrechamente vinculado con el sector productivo,
asumio el compromiso institucional de reorientar su Modelo Académico, para perfeccionar su doble tarea de
responder concretamente a los requerimientos profesionales técnicos del sector laboral y, a la vez, a la formacion
integral, cultural y ciudadana de nuestros egresados.

Las perspectivas actuales del CONALEP se definen en el contexto de las nuevas condiciones y circunstancias del
pais. La politica educativa disefiada por las autoridades federales, como parte del Plan Nacional de Desarrollo, nos
marca el rumbo a seguir. A nosotros nos corresponde desarrollar nuestra iniciativa y capacidad creativa para estar a
la altura de lo que la sociedad mexicana demanda del Colegio.

Nos encontramos ya en el inicio de la construccién del sistema nacional del bachillerato, objetivo principal de la
reforma integral de la educacién media superior. El énfasis inicial de la reforma del bachillerato sera puesto en los
elementos comunes que todos los subsistemas deberan incorporar en su perfil propio, tales como el marco curricular
comun y la formacién docente basada en competencias. Pero la reforma también observa la necesidad de que cada
subsistema fortalezca su identidad propia, es decir, lo que lo diferencia de los demas y le otorga su propia
especificidad.

El conalep esta preparado para participar de forma entusiasta en la reforma general y, al mismo tiempo, para impulsar
su propia reorientacion con el fin de fortalecer su identidad y mejorar las formas en que realiza su mision. Sin
embargo, tal entrecruzamiento de politicas no deja de representar un gran reto para las estructuras y funciones
tradicionales del Colegio.

Algunos de los cambios que de manera obligada debemos hacer, como consecuencia de la reforma integral de la
educacion media superior, no s6lo seran de orden funcional, sino que necesariamente afectaran a las estructuras
académicas y administrativas del Colegio.
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La misién original del conalep consistia en la formacién de los técnicos medios, de postsecundaria, que demanda el
aparato productivo del pais. Posteriormente se le otorgaron expectativas y funciones para atender la demanda de los
jovenes para estudiar el bachillerato. En otras palabras, pasamos a formar parte del archipiélago del bachillerato
nacional, habiendo surgido como sistema de educacion técnica profesional. La reforma integral que hoy se lleva a
cabo nos ubica de manera definitiva y clara, sin ambigledades, en lo que quiere ser el sistema nacional del
bachillerato, pero al mismo tiempo nos obliga a recuperar nuestra misiéon fundamental, planteada desde su origen: la
formacién de los técnicos medios de la industria y los servicios.

De ahi deriva la reorientacién del modelo académico del colegio, adaptada para preparar ambas figuras necesarias: la
del Profesional Técnico y la del Profesional Técnico Bachiller. En otras palabras, para el conalep se le plantea un
camino que, sin dejar de impartir la educacién profesional técnica, debera ser cada vez mas capaz de impartir
también la educacion del bachillerato general.

Nuestro Modelo Académico de Calidad para la Competitividad, basado en competencias laborales certificadas,
mediante normas de validez universal, nos permite disefiar el camino para lograr lo que consideramos nuestro
resultado fundamental: un profesional técnico capaz de trabajar en cualquier empresa o institucion, en el ambito
nacional o internacional, con base en sus competencias que en cualquier momento puedan ser comprobadas, asi
como de asumir plenamente sus responsabilidades ciudadanas y desarrollar las cualidades de aprendizaje durante su
vida.

Con estas grandes fortalezas de nuestra parte y con el invaluable apoyo de los Prestadores de Servicios
Profesionales, tenemos la certeza de que los alumnos egresados del CONALEP estaran mejor preparados para
afrontar los nuevos desafios que el desarrollo demanda.

Nuestro profundo agradecimiento a los Prestadores de Servicios Profesionales, porque mediante sus opiniones
expresadas en diferentes reuniones de evaluacion, se han sumado a las aportaciones de los sectores productivo,
cientifico y humanistico, configurando asi una consulta incluyente. El resultado de los trabajos realizados se resume
en esta version del Programa de Estudios, la cual ponemos a disposicion de la comunidad del Sistema CONALEP,
para enriquecer la labor docente y la formacion académica.

Lic. Wilfrido Perea Curiel

Director General
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Presentacion del
Secretario de Desarrollo
Académico
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La Secretaria de Desarrollo Académico y de Capacitacion, encargada de disefiar y evaluar el modelo académico de
acuerdo a los requerimientos y necesidades de los sectores productivos; publico, social y privado, en concordancia
con los objetivos y las metas del CONALEP, conforme a las estrategias nacionales y sectoriales y con lineamientos
establecidos para la Educacion Media Superior, llevé a cabo una reorientacién de su modelo académico dando como
resultado el Modelo Académico de Calidad para la Competitividad.

Su proposito es promover una formacion profesional técnica y capacitacién pertinente, flexible y de vanguardia en
congruencia con las necesidades cambiantes del entorno laboral; asi como una formacion integral y permanente de
los individuos en un marco de desarrollo humano sustentable, a través del desarrollo de competencias con un
enfoque constructivista del conocimiento y del fortalecimiento de los mecanismos de vinculacién con el sector
productivo e interinstitucional para asegurar la insercion laboral y posibilitar el ingreso a la educacioén superior.

Ademas, el modelo esta disefiado para dotar al joven de los elementos que posibiliten la toma de decisiones con
respecto al plan de vida y carrera, a la vez que favorezcan su desempefo académico, profesional y social; podra
descubrir todas sus potencialidades de naturaleza e indole biolégica, psicolégica, moral, cognitiva, fisica, estética,
espiritual y trascendental, y de la adquisicion de los saberes universales y fundamentales de cada disciplina.

En suma, los Programas de Estudios buscan responder a las expectativas de la nueva generacion de estudiantes que
nos han confiado su formacion académica y a quienes no podemos fallarles, por su propio bien y por el bien de
México. En el Conalep est4 claro que la trascendencia de la institucién se sustenta en el desarrollo profesional de sus
egresados.

Ing. Arg. Francisco de Padua Flores Flores
Secretario de Desarrollo Académico y de Capacitacion
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CAPITULDO I: Generalidades de las Carreras.

1.1. Objetivo General de
la Carrera

Realizar funciones necesarias de apoyo a nivel operativo que permitan brindar los servicios de desarrollo e implantacion de soluciones de tecnologia
de informacién, automatizacion, organizacion, codificacién y recuperacion de la informacién y optimizacién de recursos informaticos para impulsar la

competitividad de las organizaciones o empresas de cualquier ambito.
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1.2. Competencias
Transversales al
Curriculum

Tipo Descripcion

Desarrollar el uso del lenguaje que permita la interpretacion y expresion de pensamientos,
emociones, vivencias, conocimientos y opiniones de acuerdo con propdsitos concretos y
contextos de comunicacion especificos que promuevan el aprendizaje y el crecimiento
individual asi como la interaccién y convivencia en su vida académica, social y profesional.
Emplear el pensamiento l6gico y espacial para representar formulas, modelos, construcciones,
graficas y diagramas, que permitan identificar y comprender la importancia de realizar el
Matemética tratamiento de las magnitudes y las cantidades eficientemente en la vida cotidiana aplicandolas
en funcién de los requerimientos propios y comunicando las situaciones propiciadas a las
cuales se enfrenta el individuo, como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo.

Aplicar métodos sistematicos de investigacion y conocimiento de la naturaleza y la sociedad,
Cientifica articulada con las competencias académicas y funciones productivas en las que se realizan
procesos quimicos, fisicos y bioldgicos.

Contribuir al desarrollo sustentable de manera comprometida, critica y participativa con
acciones responsables desde la esfera personal y profesional que repercutan en los dmbitos
local, nacional e internacional, reconociendo las implicaciones biolégicas, econémicas, politicas
Ecolégica y sociales de sus acciones en el ambiente y en la biodiversidad en un contexto global, para
lograr un equilibrio entre la conservacion de los ecosistemas y el uso racional de los recursos,
de tal manera que sea posible mejorar el bienestar de la poblacion actual sin afectar la
capacidad y derecho de las generaciones futuras.

Analisis y valoracion de las situaciones, condiciones y posibilidades para el desempefo laboral
Criticas y y desarrollo humano; capacidad para identificar y solucionar problemas en contextos

Creativas cambiantes; trabajo en equipo y en situaciones de incertidumbre: aprender a aprender,
formacién empresarial, creatividad e innovacion, y desarrollo profesional técnico.

Lograr la autorregulacién y un compromiso social para la defensa de los derechos humanos, la
Civicas y tolerancia, el pensamiento critico, la participacion y el didlogo como mecanismo para resolucién
Eticas de conflictos, asi como la responsabilidad frente al medio ambiente que permita una
convivencia democratica y de respeto a la justicia y a la legalidad.

Desemperio eficiente, autonomo, flexible y responsable del individuo en situaciones en las que
medien artefactos, herramientas, equipos o tecnologias.

Comunicativa

Tecnolégicas

P2

$ Modelo Académico de Calidad para la Competitividad

» <
2 2
A L CONY®




o conalep

Colegio Nacional de Educaciéon Profesional Técnica SECRETARIA DE
ORGANISMO PUBLICO DESCENTRALIZADO DEL GOBIERNO FEDERAL EDUCACION PUBLICA

CAPITULO II: Aspectos Especificos del Médulo.

2.1. Presentacion

El médulo de Aplicacion de matematicas discretas, se imparte en el segundo semestre y corresponde al nicleo de formacién profesional, de la
carrera de Profesional Técnico y Profesional Técnico-Bachiller en Informética. Tiene como finalidad, que el alumno aplique matematicas especificas
aplicadas a la computacién en la resolucién de problemas con el fin de que adquiera los elementos necesarios de acercarse al lenguaje maquina y
logre asi la interaccion hombre-maquina.

Para ello, el médulo esta conformado por tres unidades de aprendizaje. La primera unidad aborda los métodos de conteo, sistemas numéricos para
analizar procesos internos de los procesadores de las computadoras, la segunda unidad considera la teoria de conjuntos, la l6gica matematica y el
algebra booleana aplicables a la resolucién problematicas de operaciones automatizadas y finalmente, en la tercera unidad se describen los
aspectos a considerar modelado y resolucién de problemas especificos por medio de relaciones y grafos.

La contribuciéon del médulo al perfil de egreso de las carrera en la que esta considerado, incluye el desarrollo de competencias para aplicar las
matematicas discretas en el estudio de objetos e ideas discontinuas a situaciones diversas, empleando las herramientas propias de éstas para la
resolucién de algoritmos, dado que este instrumento es la base para construir cualquier programa de computo.

Las competencias desarrolladas en éste mddulo son recurrentemente empleadas en varios de los médulos de la mismas, este se apoya en los
médulos de Manejo de espacios y cantidades y Resolucion de problemas del primer semestre, a lo largo del semestre son el punto de partida para
las competencias profesionales de desarrollo de software y tratamiento de la informacién y forman parte durante el transcurso de la carrera de la
competencia matematica.

Ademas, estas competencias se complementan con la incorporacion de otras competencias basicas, las profesionales y genéricas que refuerzan la
formacién tecnologica y cientifica, y fortalecen la formacién integral de los educandos; que los prepara para comprender los procesos productivos en
los que esta involucrado para enriquecerlos, transformarlos, resolver problemas, ejercer la toma de decisiones y desempefarse en diferentes
ambientes laborales, con una actitud creadora, critica, responsable y propositiva; de la misma manera, fomenta el trabajo en equipo, el desarrollo
pleno de su potencial en los ambitos profesional y personal y la convivencia de manera arménica con el medio ambiente y la sociedad.

La tarea docente en este modulo tendra que diversificarse, a fin de que los Prestadores de Servicios Profesionales (PSP’s) realicen funciones
preceptoras, las que consistiran en la guia y acompafiamiento de los alumnos durante su proceso de formacién académica y personal y en la
defjnicion de estrategias de participacién que permitan incorporar a su familia en un esquema de corresponsabilidad que coadyuve a su desarrollo
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integral; por tal motivo, debera destinar tiempo dentro de cada unidad para brindar este apoyo a la labor educativa de acuerdo al Programa de
Preceptorias.

Por ultimo, es necesario que al final de cada unidad de aprendizaje se considere una sesién de clase en la cual se realice la recapitulacion de los
aprendizajes logrados, en lo general, por los alumnos, con el propoésito de verificar que éstos se han alcanzado o, en caso contrario, determinar las
acciones de mejora pertinentes. Cabe sefalar que en esta sesion el alumno que haya obtenido insuficiencia en sus actividades de evaluacion o
desee mejorar su resultado, tendra la oportunidad de entregar nuevas evidencias.
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2.2. Propésito del médulo

Emplear las matematicas especificas para la computacion con base en métodos, aspectos discretos, légica y algebra booleana para la
aplicacién en la formulacién de algoritmos, asi como el desarrollo de destrezas de razonamiento I6gico y matematico.
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2.3. Mapa del Médulo

Nombre del Médulo

Unidad de Aprendizaje

Resultado de Aprendizaje

Aplicacion de matematicas

discretas

72 Horas
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1 Emplea sistemas numéricos
y métodos de conteo.

20 horas

1.1 Representa cantidades en cualquier sistema numérico mediante operaciones

aritméticas y conversiones entre distintas bases numéricas.
10 horas

1.2 Realiza métodos de conteo por medio de la obtencién de permutaciones vy
combinaciones de un conjunto de elementos en arreglos.
10 horaS

2 Maneja l6gica matematica y
algebra booleana.

32 horas

2.1 Representa conjuntos, subconjuntos y operaciones entre ellos por medio de

expresiones matematicas.
8 horas

2.2 Emplea légica matematica elaborando proposiciones, enunciados y predicados

mediante notacién I6gica para su aplicacion en computacion.
10 horas

2.3 Aplica algebra booleana mediante su representacion y simplificacion en

expresiones booleanas.
14 horas

3 Maneja relaciones y grafos
en la  resolucion  de
problemas.

20 horas

@ Modelo Académico de Calidad para la Competitividad

3.1 Expresa la correspondencia de los elementos y propiedades de conjuntos

mediante relaciones y funciones.
10 horas

3.20btiene grafos y arboles con base en el analisis de sus propiedades,

representacion matricial, caminos y circuitos de los mismos.
10 horas
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2.4. Unidades de
Aprendizaje

Empleo de sistemas numéricos y métodos de conteo. | Namero | 1|

Empleara distintos sistemas numéricos en la representacion de cantidades realizando operaciones
aritméticas basicas y conversiones de bases, asi como el empleo de métodos de conteo a fin de
detectar la forma en que la computadora lleva a cabo operaciones en la unidad aritmética logica y 20 horas
resuelve problemas de computacién.

1.1 Representa cantidades en cualquier sistema numérico mediante operaciones aritméticas y
conversiones entre distintas bases numéricas. 10 horas

1.1.1  Convierte cantidades de una | v |V ¢ Presentacion de 15 % A Identificacion de sistemas numeéricos.
base a otra y resuelve resultados de . -
operaciones aritméticas en conversiones y e Concepto de sistemas numéricos.
distintos sistemas numéricos. operaciones arlt_metlcas e Sistema decimal.

de distintos sistemas
numericos. e Sistema binario, octal y hexadecimal.
B Operaciones de sistemas numéricos.
e Operadores basicos.
e Suma de dos cantidades en
complemento a 2.
e Aplicacion de los  sistemas
numeéricos.
Modelo Académico de Calidad para la Competitividad AMAD-00
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Resultado de aprendizaje: | 1.2 Aplica métodos de conteo por medio de la obtencion de permutaciones y combinaciones de un 10 horas
conjunto de elementos en arreglos.
Actividades de evaluacion C P |A Evidencias a recopilar Ponderacion Contenidos
1.2.1Resuelve problemas de | v v e Presentacion de 10 % A Identificacién de métodos de conteo.
permutaciones y combinaciones resultados de
usando las caracteristicas del problemas de * Concepto.
conteo 'y expresiones permutaciones y e Principios fundamentales del conteo.
matematicas. combinaciones.
B Producto.
C Adicion.

e Permutaciones.

D Para arreglos con repeticion.
E Para arreglos sin repeticion.
F De n objetos.

e Combinaciones.

G Para arreglos de tamario r = n.
HPara arreglos der < n.

B Aplicaciones en el area de |la
computacién.

e Binomio elevado a la potencia n.
e Tridngulo de Pascal.

e Sort de la burbuja (bubble sort).

Sesion para recapitulacion, coevaluacion y entrega de evidencias.

C: Conceptual P: Procedimental A: Actitudinal
Modelo Académico de Calidad para la Competitividad AMAD-00
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| Unidad de aprendizaje: | Manejo de I6gica matematica y algebra booleana | Nimero [ 2 |

Propdésito de la unidad Aplicara la teoria de conjuntos, la légica mateméatica, algebra booleana representando conjuntos,
proposiciones, enunciados, predicados con notacién logica, expresiones booleanas y sus 32 horas
operaciones para el planteamiento y solucién de problemas.

Resultado de aprendizaje: | 2.1 Representa conjuntos, subconjuntos y operaciones entre conjuntos por medio de expresiones

matematicas. 8 horas
Actividades de evaluacion C P |A Evidencias a recopilar Ponderacion Contenidos
2.1.1Resuelve problemas con la | Y v e Presentacién de 15 % A Representacién con conjuntos.
teoria de conjuntos donde: resultados de e Concepto de coniunto
e Identifica conjuntos y problemas de P J ’
subconjuntos  representados conjuntos. ¢ Subconjuntos.
en diagramas gréficos. .
e Realiza operaciones entre B O. Diagramas lde Ve(;m. .
conjuntos aplicando sus leyes. peraciones y leyes de conjuntos.

e Unién (A » B)

e Interseccion (A « B)

e ey distributiva

e Complemento (A¢)

e |Ley de Morgan

e Diferencia (A-B)

¢ Diferencia simétrica (A _ B)

¢ Simplificacion de expresiones
usando leyes de conjuntos.

e Relacion entre teoria de conjuntos,
l6gica matematica y  algebra
booleana.

¢ Generalizacion de conjuntos finitos.
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Resultado de aprendizaje: | 2.2 Utiliza I6gica matematica elaborando proposiciones, enunciados y predicados con notacion logica
para su aplicacion en computacién. 10 horas
Actividades de evaluacion C P |A Evidencias a recopilar Ponderacion Contenidos
2.2.1 Resuelve problemas de légica | v v ¢ Presentacién de 18 % A Empleo de l6gica matematica con
matematica donde: resultados de preposiciones.

e Elabora tablas de verdad para problemas de l6gica
la evaluacién de proposiciones matematica.  Conceptos.
l6gicas. "

. e e Proposiciones.

e Usa la simbologia l6gica en la
representacion de enunciados — Compuestas (Operadores and (y),
con notacion logica. or (0), or exclusivo (xor) ).

* Aplica cuantificadores en la — Proposicion condicional (—).
representacion de predicados — Proposicién bicondicional ().
con notacién logica. B Representacion de tablas de verdad.

e Tautologia, contradiccion y
contingencia.

e Contradiccion.

e Contingencia.

C Uso de inferencia légica.

¢ Inductiva.

¢ Deductiva.

e Equivalencia logica.

¢ Argumentos validos y no validos.

¢ Demostracion formal de argumentos.
— Por el método directo.
— Por contradiccién.

Modelo Académico de Calidad para la Competitividad AMAD-00
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D Manejo de predicados y sus valores de
verdad.

e Ldgica de predicados ,
¢ Induccion matematica.

e Aplicacion de la légica matematica.

2.
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Resultado de aprendizaje: | 2.3 Aplica algebra booleana mediante la representacion y simplificacion de expresiones booleanas. 14 horas
Actividades de evaluacion C P |A Evidencias a recopilar Ponderacion Contenidos
2.3.1 Resuelve problemas algébricos | v/ v ¢ Presentacion de 22 % A Simplificacion de expresiones booleanas.
donde: resultados de .
e Simplifica expresiones problemas algebraicos. * Introduccion

booleanas optimizando y
aplicando sus propiedades.
e Representa compuertas e Propiedades de las expresiones
I6gicas basicas. booleanas.
¢ Obtiene funciones booleanas y
expresiones algebraicas de B Optimizacion de expresiones booleanas.
Circuitos légicos.

e Expresiones booleanas.

¢ Simplificacion de expresiones
booleanas con teoremas del algebra
de Boole.

e Mapas de Karnaugh.
C Compuertas légicas.
e Definicién.
e Compuertas basicas.
e Compuertas compuestas.

e Aplicaciones del algebra booleana.

Sesion para recapitulacion, coevaluacién y entrega de evidencias.

C: Conceptual P: Procedimental A: Actitudinal

P2
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_ Maneja relaciones y grafos en la resolucién de problemas. | Numero | 3 |

Obtiene relaciones, grafos y arboles con base en la aplicacién de sus propiedades y ordenamientos
para el tratamiento de datos, su organizacion, y el procesamiento de informacion, asi como el apoyo 20 horas
en la resolucién algoritmica de lenguajes de computacion.

_ 3.1 Representa relaciones y funciones mediante la correspondencia de sus elementos y propiedades. 10 horas

3.1.1Presenta soluciones de | v v e Presentacion de las 10 % A Uso de relaciones.
problemas con tablas de arreglos soluciones a problemas .
en la que aplica: con relaciones. e Elementos de una relacién.

e Propiedades de relaciones de
equivalencia y particiones.
e  Operaciones entre relaciones

— Concepto.

— Producto cartesiano.

— Relacioén binaria.

— Matriz de una relacién.
— Grafo de una relacion.

¢ Clasificacion por tipos de relaciones.

— Reflexiva

— Irreflexiva

— Simétrica

— Asimétrica

— Antisimétrica
— Transitiva

¢ Relaciones de equivalencia, clases
de equivalencia y particiones.

e Operaciones entre relaciones.

— Complemento de R.

— Interseccion.
— Unién.
— Inversa.
Modelo Académico de Calidad para la Competitividad AMAD-00
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— Composicion.

¢ Propiedades de las relaciones.
¢ Aplicaciones de las relaciones.

— Una lista enlazada es una relacién.
— Relaciones en las bases de datos.
B Empleo de funciones.

e Composicion de funciones.
e Tipos de funciones.
e Funciones invertibles.

¢ Aplicacion de las funciones.
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3.2 Obtiene grafos y arboles mediante sus propiedades de simbologia y nomenclatura, diagramas de
vértices, representacién matricial, caminos y circuitos para la organizacion, procesamiento de

. 2 " T 10 horas
informacién, modelado y resolucion de problemas especificos.

3.2.1Resuelve problemas algébricos ¢ Presentacion de 15 % A Empleo de Grafos.
donde: resultados de
e Simplifica expresiones problemas de grafos. * Partes de un grafo.
booleanas  optimizando 'y « Tipos de grafos.
aplicando sus propiedades. . o
° Representa Compuertas L4 RepresentaCIén matrICIal.

l6gicas basicas.

¢ Obtiene funciones booleanas y
expresiones algebraicas de ¢ Isomorfismo.
Circuitos légicos.

e Caminos y circuitos.

¢ Grafos planos.

B Uso de arboles.
¢ Propiedades de los arboles.
e Tipos de arboles.

¢ Bosques.

Sesion para recapitulacion, coevaluacién y entrega de evidencias.
C: Conceptual P: Procedimental A: Actitudinal

PiL
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